Ndmnarens kryptoskola — fordjupning

Sprakstatistik — fortsattning

Som ni sag i de féregaende avsnitten, underlattade det valdigt mycket att veta
var klartextens ord bérjar och slutar och darmed hur langa de ar. Man maste for-
utsatta att kryptoren ocksa vet det och helt enkelt utesluter ordmellanrum och
skriver meningarna i en enda lang rad. Mgjligen finns det ndgot som talar om nar
en mening bdrjar och slutar, men det ger inte forcoren mycket hjalp. | fortsatt-
ningen antar vi darfor att ordmellanrum inte anvands vid kryptering.

Men aven med orden utpekade behdvde ni mer an enkel pinnstatistik for sprakets
bokstaver for att knacka kryptot. Ni behdvde t ex veta ndgra vanliga korta ord for
att gora insteqg. | det har avsnittet skall vi presentera mer sprakstatistik och visa
hur den kan anvandas for forcering.

| detta avsnitt finns data som anger hur ofta enskilda bokstaver samt kombina-
tioner av tva och tre bokstaver férekommer i svenska och engelska.

Det material som ligger till grund for de svenska statistikerna bestar av cirka 60 000
tecken modern tidningstext. De olika texterna har tagits fran olika amnesomra-
den sa att de resulterande statistikerna skall bli sa neutrala som majligt.

Motsvarande engelska material ar ungefar lika stort som det svenska och har
utvalts pa samma satt.

Monogramstatistik anger hur ofta enskilda bokstaver forekommer i en viss text-
massa. Vi har helt uteslutit siffror, mellanslag och skiljetecken. Stora bokstaver har
raknats som sma.

Bigramstatistik anger hur ofta tva bokstaver efter varandra férekommer i materia-
let. Textmassan har behandlats som en enda lang foljd av bokstaver. Alla andra
tecken har uteslutits.

Trigramstatistik anger hur ofta olika trebokstavskombinationer forekommer i text-
massan. De har beraknats pa samma satt som bigramstatistik. De tal som anger
hur ofta en bokstav eller bokstavskombination forekommer ar procenttal.

i, !

© Ndamnaren, Bengt Beckman & Stig-Arne Ekhall ncm.gu.se/krypto Kryptoskolan — Fordjupningskurs



Monogramstatistik — svenska

| bokstavsordning | ordning efter forekomst

a 9,0 e 10,1
b 1,3 a 9,0
C 1,2 r 8,7
d 4,8 n 8,6
e 10,1 t 8,2
f 19 S 6,9
g 3,0 i 6,2
h 19 | 50
i 6,2 d 4,8
i 0,6 0 44
k 34 m 34
| 50 k 34
m 34 g 3,0
n 8,6 Vv 2,5
0 44 h 19
p 1,8 f 19
g 0,0 D 1,8
r 8,7 U 1,8
S 6,9 a 1,7
t 8,2 O 1,5
u 1,8 a 1,3
Vv 2,5 b 1,3
W 0,1 C 1,2
X 0,1 ) 0,6
y 0,5 y 0,5
z 0,0 X 0,1
a 1,3 W 0,1
a 1,7 y4 0,0
o 1,5 q 0,0
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Bigramstatistik — svenska
(Bigram som férekommer mer sdllan an i 0,25 % av fallen har en tom ruta.)

Andra bokstav
ab cde f gh i j kI

a 0.6 04 0.3/06/0.5/17 15/06/ 1.1 0.6
b 04
c 0.7 03
d [ 2.2 0.3/03
e 06/ |03 06/0.32.5 2200712
f 0.7
B 0.5 0.8
W 0.5
i 04 0.6 04106 [13/03 0904
N
ol k [OF! 04 0.5 0.3
" HNO0.7 03/0.5 0.7 09 03
> KN 0.5 0.7 03 0.3
; il 1.0 12/05| |08 |07 0404 09|06
o 0.8 0310906 0.7
N P 03| |03 0.3
N q
e r I 041 11 04| 103]04/05 07104
s W05 04 05 |08 0.6 04/15| 103
: K10 13 1.2 0.5 0.5/06/ 1.1
 u 04 0.3
v 0.6 0.5 0.5
w
X
y
z
F 0.3
3 0.3 06
o 0.8

De 32 vanligaste bigrammen i svenska spraket med sina procenttal:

en 2,5 et 1,2 ta 1,0 oC 0,8
er 2,2 nd 1,2 na 1,0 ng 0,8
de 2,2 ti 1,2 is 09 or 0,8
an 1,7 ra 1,1 | 09 ge 0,8
st 1,5 re 1,1 ns 09 rs 0,7
ar 1,5 at 11 om 09 li 0,7
in 1,3 tt 1,1 sk 0,8 me 0,7
te 1,3 ri 1,1 ka 0,8 es 0,7
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Trigramstatistik - svenska

Det vanligaste trigrammet i svenska spraket ar 'for’, tatt foljt av ‘'och’, 'nde’ och
‘and’.Vart och ett av dessa forekommer i en stor textmassa med frekvensen 0,6 %.
De 60 vanligaste trigrammen i ordning efter hur vanliga de ar:

for des men
och var ion
nde med han
and ist lan
ing nin und
ter ers sto
den isk ern
att eri ger
ade ste lle
gen ten ris
som rna ors
ens are ett
ill lig nga
det ans ent
ska ena upp
sta ren eno
til ati sam
era nge nte
rin ver man
der rde sen

Dessa trigram har en eller tva vokaler. Det vanligaste trigrammet med bara
konsonanter ar 'str’ som kommer pa plats 61.

Har kommer en dvning som ni kan gora med hjalp av trigramstatistiken och lite
logiskt tankande.

Ovning 24A

De sex vanligaste trigrammen i svenska spraket har krypterats med enkel substi-
tution. Resultatet har blivit: TAX, EUA, AZB, YIB, UAZ, CUD i n&gon ordning. Vilka
kryptogrupper betyder vad?
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Monogramstatistik — engelska

| bokstavsordning

| ordning efter forekomst

a 8,7 e 12,3
0 1,5 t 93
C 3,3 a 8,7
d 39 [ 75
e 12,3 N 73
f 2,1 0 72
g 19 S 6,8
h 48 r 6,5
i 75 h 4,8
J 0,2 | 40
k 0,7 d 39
| 4,0 C 3,3
m 2,5 u 2,6
n 73 m 2,5
0 72 f 2,1
D 2,0 D 2,0
q 0,1 g 19
r 6,5 W 1,7
S 6,8 y 1,7
t 93 b 1,5
u 2,6 % 1,2
Vv 1,2 k 0,7
W 1,7 X 0,2
X 0,2 i 0,2
y 1,7 q 0,1
Z 0,1 Z 0,1
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OvninG 24B

[NB Jamfoér med svensk monogramstatistik. Vilka likheter och skillnader hittar ni?
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Bigramstatistik - engelska
(Bigram som férekommer mer sdllan an i 0,25 % av fallen har en tom ruta.)

andra bokstav

a b cde f g h i

a 0.3/03 0.5 09/03/15 10/0.8]1.2 0.3
b 04
I 0.5 0.6 0.3 0.6 03
d [ 0.7 0.5 0.3 04
N e A 0711110403 04 04105130303  |19]13/07 0.3
N f 04 03
r B 0.3
s 10 2.2 0.5 04
t B 0504023 04| [19/06 0.3/1.0/09
a |
k 0.3
b W06 0.6 0.6 04 03 03
N m [ 0.7 0.3 0.3
k #Wo07| |os/09jos| |08 |04 04 0513
N o 0.7 04/04[15 10]0.3/04(06] 03
; 03 0.4 03 03
W d
0.6 14 0.7 0.7 0.5/0.5
07 03] |08 0.3/0.7 0.5 051303
0.3 09 28|11 1.0 040405
u 0.3 040303
Vv 0.7
A 0.3 0.3 0.3[03
X
y
4

De 32 vanligaste bigrammen i engelska spraket ar med sina procenttal:

th 28 es 13 to 10 as 08
he 22 nt 13 is 10 se 08
in 19 en 1,3 ar 1,0 ng 03
er 19 at 1.2 ha 10 ta 08
on 15 ed 1, nd 09 de 07
an 15 ea 1/ te 09 ec 07
re 14 ti 1,1 al 09 sa 07
st 1,3 or 1,0 it 09 et 07
OvninG 24C

6

W Jamfor engelsk och svensk bigramstatistik. Vilka likheter och skillnader hittar ni?
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Trigramstatistik - engelska

Detisarklass vanligaste trigrammet i engelska ar 'the’ som forekommeri 1,8 % av
alla trigram. Det nast vanligaste ar 'ing’ som har procenttalet 0,6. Sedan féljer i tur
och ordning ‘ent’, 'and’, ‘ion’, 'tha’ och 'tio’, som har sannolikheter fran 0,6 till 0,4.

De 36 vanligaste trigrammen i engelska ar, ordnande efter sina procenttal:

the int ear nce
ing ter ers men
ent ere eth res
and her ons ont
ion est sin rea
tha for dth are
tio ati sta eco
nth ver con sth
hat tth ist ith
OvninG 24D

Nagra av de vanligaste trigrammen ar egna ord. Vilka ar det? De andra trigram-
men ingdr som delariord eller bildar vergang mellan tva ord som kommer efter
varandra. For vart och ett av dessa trigram, forsok att finna ord som innehaller
just det trigram som ni gatt utifran. Exempel: 'ter’ ingar i ‘winter’. Vem av er hittar
riktiga engelska ord till flest trigram pa fem minuter?

i, 7
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