Kdngurun — Matematikens hopp
Junior 2006

Kortfattade 16sningar med svar till Junior 2006

3 poing

1 D (2006 + 6002)/2 = 4004

2 D Forsta siffran maste vara s liten som mojligt, dvs. 2.

Direfter viljer vi det tal som ger ligst begynnelsesiffra. Det ger 2309415687

3 E 00:26, 02:06; 06:02, 06:20 och 20:06

1,2, 1 ) 1_5

4k (3+3+3)5=3

5 C 2-2006 = 4012, 3-2006 = 6018, 4-2006 = 8024

6 C Efter 1 h 4r skillnad i tid 1,5 min. 60/1,5 = 40

7 D Antag att Peter har x bocker, x ska var delbart med bade 4 och 9 och 50 < x < 100.
Det ger x =72.

8 E En bége med lingden 1 upptar en vinkel pa 15°. D4 upptar bigarna med ling-
derna 2, 5 och 6 en sammanlagd vinkel pa 13-15° = 195°. Till bdgen markerad
med x dterstér 165° vilket motsvarar en béaglingd pa 11.

4 poang

9 E Fo6r 30 kr far man 4 paket, f6r 60 kr far man 8 paket, fér 90 kr 13 paket,
for 120 kr 17 paket och f6r 150 kr 22 paket.

de e 5 bc ¢ 3 e e 5 3 15

10 A d~ ¢ 4'ab-a~2'ca-42"8

. e . 4 1

11 B Anta att Lady Agnes dr x ar. Det ger ekvationen x = 3 (100 - x)
med 16sningen x = 40.

12 D Anta att de tva lika stora kvadraterna har sidan x. D3 har den storsta kvadra-
ten sidan 2x - 1, kvadraten nederst till hoger sidan x +1 och kvadraten 6verst till
hoger, sidan x + 2 eller 2x—2. Det ger x +2 = 2x -2 och x = 4. Den stora kvadraten
har sidlangd 7 cm.

13 A K=6.Fall1, N+ 2G =6 och 2A + N =20, dvs. A—-G =7 som ger G =1 eller
G =2.Men om G =2 s3 blir N = 2, vilket dr oméjligt.

Fall2, N+2G=160och 1+ 2A + N =20,dvs. 2A-2G =3,
som saknar heltalslésning.
14 B Med beteckningarna i figuren fés
3a+b+c+d+e+f)=36
Hexagonens omkrets dr 12 cm
15 B Vagnarna kan totalt arrangeras pd 5-4-3-2-1 = 120 sitt efter lokomotivet.
[ hilften av arrangemangen kommer vagn 1 att vara nirmare loket 4n vagn 2.
16 D Om vi plockar upp 3r6dbla, 3blagréna och 3 gronréda bollar har vi sex bollar

som delar firg. Plockar vi en 10:e boll far vi 7 bollar som delar en firg.
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5 poiang
17 C

18 C

19 E

20 E

21 A

22 C

23 C

24 C

Anta att familjen bestér av n personer. Beteckna med m mammans alder och
med B, barnens élder. D3 giller

38+m+B=18n
m+B=14(n-1)

«— 181 -38=14n-14—=n=6. Antalbarndr6-2=4

Tvésiffriga kvadrattal dr 16, 36, 49, 64 och 81. Vi kan bilda féljande tal som upp-
fyller villkoret 1649, 3649, 8164 och 81649

Sidan i den stora kvadraten 4r V125 = 5+5. Varje del har arean 25 cm?. De fyra
mindre kvadraterna utgor en kvadrat med sidan 10 cm.
Dadrx=5v5-10=5(5-2)

Vi undersoker de olika alternativen.

A 3r falsk, vilj tex talen 10, 991 och 9 da ir produkten = 99,1.

100 100 ~
.. - 1999999 6 4
B ir falsk, vilj tex talen 100000’ 100000 och 100000
0 1.1 11999994  _
da blir produkten 100000000000 — 0,00011999994
C ir falsk, vilj tex talen 18, %—85 och % , produkten blir 25.

D ér falsk, vilj tex talen 9, 2 och % , da blir produkten 75.

3

Halva kvadraten har arean 1/2 ae. Kvadratens diagonal har lingden /2 varav den
del som hirhér till det skuggade omrédet har lingden 1. Da 4r basen i den lilla
vita likbenta ritvinkliga triangeln (v2- 1)

2 12
och arean ér(\/jT_l) . Den skuggade arean ir % - (\/22 D (v2-1)
Efter forsta omgingen dr summan av siffrorna 6, nir vi skriver in de tre nya
talen bildade av alla parvisa summor av 1, 2 och 3 fér vi totalsumma 3-6 = 18.
Efter nista omgang far vi summan 3-18 = 54, direfter 3-54=162, 3-162 = 486
och slutligen 3-486 = 1458

Vi betecknar areorna av de tvd mindre tri- D C
anglarna i triangel DCM med x respektive 2
y. Arean av triangel DCM ir x + ? + y och 5

lika med halva rektangelarean. : N
Den sammanlagda arean av trianglarna
DCN och NBA ir ocksd halva rektangel- 20
arean.Detgerx+?+y=3+x+20+2+y 3

y=1:3+2-4+3-5+..+2004-2006 =
=2-1)2+1D)+B-DB+1)+(#@-1)4+ D+..+(2005-1)(2005 + 1) =
=22-1+3-1+4>-1+..+2005*-1

x—y=12-2004(-1) = 2005

Kungl. Vetenskapsakademien & NCM/Nédmnaren



Arbeta vidare med Junior 2006

Det ar var férhoppning att du ska finna ménga intressanta uppslag bland &rets Kianguruproblem
och att denna problemsamling ska kunna inspirera undervisningen under flera lektioner. Hir ger
vi négra forslag till arbeten.

Ménga av kinguruproblemen kan 16sas med olika metoder tex laborativa eller genom att man
ritar och resonerar. Eleverna kan arbeta parvis eller i grupp och diskutera hur de tinkt och pa s
sitt komma fram till olika 16sningsvarianter att jamfora och se vilken de finner enklast. De kan
ocksd formulera egna aktiviteter eller problem med anknytning till fragestéllningar som kommer
upp vid samtalen eller diskutera vad de lart sig genom att fundera dver exemplen. Att jamféra
problemen och gora kopplingar inom och utom matematik 4r en utvecklingsmojlighet. Att kunna
se likheter mellan olika problem, att kunna se vad som 4r gemensamt och generellt 4r en visentlig
del av problemlésning. Flera av problemen har anknytning till problem som varit med i tidigare
omgangar. Vi visar pa nagra sddan kopplingar, men det finns fler och ocksa i andra tavlingsklasser.
Alla tidigare problem finns att himta pad namnaren.ncm.gu.se

Det finns naturligtvis mycket annat att géra. Hor av er med idéer och forslag som vi kan publi-
cera pd Kingurusidan i Ndmnaren eller pd nitet.

1 Vilka tal ligger mitt emellan 2006 och 4004, 4004 och 6002? Hur linge kan man fortsitta att
bestdmma ett heltal som ligger mitt emellan? Vilka slags tal fir man om man fortsitter att
bestdmma talet som ligger mitt emellan? Hur linge kan man fortsétta den proceduren? 4004
ar aritmetiska medelvirdet av 2006 och 6002. Aritmetiska medelvirdet A av tva tal a och b dr
A = (a+Db)/2. Det geometriska medelvirdet G av positiva tal a och b ir G =+ab. Bestim det
geometriska medelvirdet av 2006 och 6002. Undersdk vilket samband som finns mellan det
geometriska och det aritmetiska medelvirdet for tva tal a och b. Visa sambandet algebraiskt.

2 Vilket blir det storsta talet? Hur ménga olika 10-siffriga tal kan vi bilda av de sex ursprungliga
talen? Vilken blir summan av siffrorna i det tiosiffriga talet? Vilken blir produkten av
siffrorna? Be eleverna konstruera liknande problem at varandra.

3 Hur ménga ganger mellan 00:00 och 23:59 ir alla siffrorna lika? Olika? Ett klockproblem var
nr 17 Junior 2005.

4 Gor andra indelningar av de tre banden. Tex 3, 4 och 5 grafargade filt, 4, 5 och 6 grifargade
falt. Andra dven antal band. Liknande problem har férekommit i tidigare Kangurutavlingar,
nr 7 Junior 2005, nr 4 Cadet 2002.

5 Vad menas med delbarhet? Finns det ndgra andra fyrsiffriga tal som ir delbara med 2006?
Vilka tal 4r 2006 delbart med? Primtalsfaktorisera 2006. Jimf6r dven Benjamin nr 17, CadetGy
nr 2 och Student nr 12.

6 Efter hur lang tid visar deras klockorna samma tid igen?

7 Hur blir det om 1/9 av bdckerna #r romaner och 25% ir diktsamlingar? Andra till andra
procenttal, annat antal bécker, tex 0-50, 100 -150. Ge exempel pa hur andelen bécker/

diktsamlingar skulle vara for att uppfylla de andra svarsalternativen.

8 Vilka vinklar bildar de andra bagarna? Koppla uppgiften till medelpunktsvinklar och
randvinklar.

9 Hur stor procentuell rabatt fir man om man samlar kuponger och képer fler pasar?

10 Gar det att bestdmma talen a, b, ¢, d och e entydigt?
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11

12

13

14

15

16

17

18

19

Diskutera med eleverna hur man stiller upp en ekvation fér att 16sa problemet. Ett klassiskt
problem pa samma tema ir det om Diofantos:

Han tillbringade en sjdittedel av sitt liv som barn. Efter dnnu en tolftedel Lt han skdgget viixa.
En sjundedel av sitt liv senare gifte han sig. Fem dr ddrefter foddes hans son, som blev hdilften sd
gammal som fadern. Diofantos dog fyra dr efter sin son.

Vilken area har de olika kvadraterna? Vilka sidlangder har rektangeln? Ett liknande problem
ar nr 18 pa CadetGy. Liknande problem &r nr 10 Benjamin 2002, nr 19 Benjamin 2003.

Resonera om l6sningsmetoder. Sifferkombinationer har férekommit tidigare, se nr 22 Cadet
2003.

Vad vet man om trianglarna som bildas? Kan man siiga ndgot om sexhérningens area?
Diskutera likformighet, topptriangelsatsen, transversalsatsen. Vilka andra typer av mang-
hoérningar kan man fé nir trianglarna delvis 6verlappar varandra? Vilken omkrets har de?

P& hur manga olika sitt kan man vilja férsta vagnen, andra vagnen osv? Ta upp multiplika-
tionsprincipen. Fér in begreppet n!. Lat eleverna skriva ut vagnarnas méjliga placeringar for
att se ett monster. Liknande problem #r tex nr 12 CadetGy 2004.

Om man tar en boll av varje firg vad kan man d& séiga om antal bollar som har en gemensam
farg? Vad vet vi d& om vi tar ytterligare en boll? Fortsitt resonemanget, fraga tex hur ménga
bollar man maste ta upp for att vara siker pd att minst elva av dem har en gemensam firg. Se
dven nr 9 pa Student och nr 18 Student 2005, nr 19 Junior 2005, nr 12 Student 2004

Vilken sammanlagd &lder har familjen Dobson? Anvind algebra f6r att 13ta eleverna skriva
uttryck for familjens medeldlder bdde med och utan pappan. Lat dérefter eleverna 16sa
uppgiften med ekvation. Liknande problem, nr 7 Cadet 2003, nr 18 CadetGy 2004.

Vilka dr de tvasiffriga kvadrattalen? Vilka tal kan vi bilda av dem, s& att de uppfyller villkoret?
Diskutera olika 16sningsmetoder. Skriv ett uttryck for den stora kvadratens sida dir den korta

sidan x ingar. Vilken ekvation kan man da stélla upp? Vilken omkrets har det L-formade
omradet? Jamfoér dven nr 6 pa Student.

20 Be eleverna sjdlv hitta exempel som motsiger pastdendena A —D. Arbeta med rationella tal.

21

Diskutera olika 16sningsmetoder. Vilken omkrets har det skuggade omradet?

22 L&t eleverna placera ut talen och utféra operationen. Vilket monster bildas? Varfér blir den

nya summan tre ginger den féregdende. Diskutera hur man kan visa det.

23 Gar det att bestimma arean av de dvriga delomradena?

24 Lat eleverna arbeta med konjugatregeln och skriva om uttrycket y som en summa av

kvadrattermer. Talet x kan man tolka som summan av kvadrater med sidann,n=1, 2, 3,..., 2005.
Talet y kan man tolka som summan av rektanglar med sidorna (n—1) och (n +1),n=2, 3, ..., 2005.
Jamfor f6r samma virde pa n differensen mellan kvadraten och rektangeln, tex forn =2,
kvadraten dr 22, rektangeln ir 1-3, differensen ir 1, osv. Jimfor dven uppgift 1 pa Student.
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